PRZESTRZENNA DOKUMENTACJA
OBIEKTOW MUZEALNYCH

W niniejszym artykule chcialbym zaprezentowaé ko-
rzysci i problemy, jakie dla archiwizacji i prezentacji
obiektéw muzealnych niesie optyczny pomiar po-
wierzchni znany pod potoczng nazwa — skanowanie
3D. Chcialbym przedstawi¢ jego podstawowe cechy,
z ktérych wynikaja jego zalety, ale tez i problemy.

Ideg skonstruowania optoelektronicznych systeméw po-
miaru powierzchni bylo skrécenie czasu projektowania
oraz projektowanie na podstawie istniejacych obiektéw,
tzw. projektowanie odwrotne. Pierwsza grupa takich
urzadzeni spelniajacych kryteria czasu i doktadnosci po-
miaru sg systemy oparte na pomiarach wiazka laserows.
Druga grupa, powstata dzigki rozwojowi fotografii cy-

Marek Grzyb

In this article I wish to present the benefits and prob-
lems that the optical surface measurement, commonly
known as 3D scanning, brings to archiving and presen-
tation of museum pieces. I would like to show its pri-
mary features which result both in its advantages as well
as disadvantages.

The idea to construct optoelectronic systems of surface
measurement was to decrease the engineering time and
to do the process basing on existing objects, a so-called
reverse engineering. The first group of the tools that
meet the criteria of time and accuracy of measurement
are laser-based measurement systems. The second group
emerged as a result of development in digital photo-
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Chmura punktéw powstata po pomiarze powierzchni

frowej (zwigkszenie rozdzielczosci zapisu obrazu), wyko-
rzystuje do pomiaréw $§wiatlo biate.

Urzadzenia te, zwane potocznie skanerami 3D, znajdu-
ja zastosowanie w grafice komputerowej, wzornictwie
przemystowym, antropologii, przemysle (obuwniczym,
odziezowym), medycynie (ortopedii, protetyce) i wielu
innych dziedzinach. W kazdym z tych zastosowan liczy
si¢ szybki, dokfadny i bezdotykowy pomiar oraz w péz-
niejszej fazie mozliwo$¢ komputerowego dopasowania
i modelowania bez konieczno$ci obrébki w fizycznym
materiale.

Aby takie urzadzenia mialy sens, ich pomiar musi po-
siada¢ wysoka dokladno$¢ metryczna. Obecnie precyzja
ich pomiaru oscyluje pomiedzy 0,5 a 0,03 mm. Przy
szczegdlnych wymaganiach pomiaru i odpowiedniej ka-
libracji (male objetosci pomiarowe) doktadno$é moze
wynosi¢ nawet 0,01 mm. W obu metodach pomia-
rowych rezultatem kodcowym jest chmura punktéw
o okreslonych wspélrzednych (x, y, z). Chmure t¢ mo-
zemy nastepnie przeksztalci¢ w siatke tréjkatéw odpo-
wiednia do zastosowan w grafice 3D lub druku 3D.
Pomiar taki jest mierzeniem optycznym (bezdoty-
kowym), co jest waznym argumentem w przypadku
obiektéw podatnych na uszkodzenia mechaniczne. Jest
on oparty na analizie odgigcia serii rzutowanych praz-
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graphy (increase in resolution of stored image) and uses
white light in the measurements.

These devices, commonly known as 3D scanners, find
their use in computer graphics, industrial design, an-
thropology, industry (shoe, textile), medicine (orthopae-
dics, prosthetics) and many other fields. What counts in
all these applications is a fast, precise and non-contact
measurement as well as, at the further stage, a possibil-
ity of computer adjustment and modelling without the
need of processing the real material.

In order to be of use, the measurement accuracy of this
devices needs to be high. Currently their accuracy os-
cillates between 0.5 — 0.03 mm. With special require-
ments of measurement and appropriate calibration
(small measurement volume), the accuracy can reach up
to 0.01 mm. In both methods of measurements, the fi-
nal result is a point cloud of set coordinates (x, y, z). The
cloud can be further transformed into a triangle mesh
which can be used in 3D graphics or 3D printing. It is
an optical (non-contact) measurement, which is an im-
portant argument in case of objects prone to mechani-
cal damages. It is based on analysis of deflection in se-
ries of striped patterns projected onto the object. Lines
which are parallel on a flat surface, become deflected on
a scanned object according to the object’s shape. The



kowych obrazéw na obiekt. Linie, ktére na powierzchni
plaskiej sa wzgledem siebie réwnolegle, na skanowanym
obiekcie ulegaja ugicciu wynikajacemu z uksztattowania
obiektu. Ugiecie to jest rejestrowane i przeliczane przez
algorytm tworzacy opisywana wezesniej chmure punk-
tow.

Aby obickt mégt zosta¢ zmierzony ze wszystkich stron,
trzeba wykona¢ kilka pomiaréw lub postuzy¢ sie nume-
rycznym stolikiem obrotowym. Kazdemu punktowi w
chmurze przypisywana jest warto$¢ barwowa (R, G, B)
bezposrednio z wykonywanego w czasie pomiaru zdje-
cia, ktére wykorzystywane jest takze jako tekstura dla
powstatego pézniej obiektu 3D.

Podstawa poprawnego pomiaru jest dobrze widoczne,
kontrastowe odwzorowanie rzutowanych na skanowany
obiekt biato-czarnych prazkéw. To wymaganie powodu-
je duze problemy przy skanowaniu obiektéw refleksyj-
nych, takich jak szklo czy blyszczacy metal. W tym przy-
padku pokrywa si¢ powierzchnig specjalnym proszkiem,
ktéry ma za zadanie rozproszy¢ odbicie $wiatla.
Najwieksze zainteresowanie pomiarem 3D wykazuja te
dziedziny dziatalnosci, w ktérych pracg z rzeczywistym
obiektem mozna zastapi¢ operacjami wykonywanymi na
jego cyfrowym odpowiedniku. Jak pisalem na wstepie,
skupie si¢ na prezentacji korzysci i zastosowart pomiaru
3D w dokumentadji i prezentacji obiektéw muzealnych.
Forma cyfrowej dokumentacji 3D nie ogranicza si¢ tyl-
ko do inwentaryzacji obiektéw, tworzy wirtualna replike
tworzac de facto calkowicie nowg jakos¢. Obiekty ma-
terialne odnajdywane sa w najrozmaitszych miejscach
i w réznym stanie. Na stan zachowania zabytkéw maja
wplyw gléwnie: material, z jakiego zostaly wykonane,
oraz warunki, w jakich przebywaly. Takim przykladem

Skan 3D — siatka trojkatow

deflection is recorded and converted by an algorithm
that creates the point cloud mentioned before.
Measuring the object from all sides requires carry-
ing out a few measurements or using a numerical
control rotary table. Each point in the cloud is given
a colour value (R, G, B) directly from an image captured
during the measurements. This photograph is also used
as a structure of a 3D object created afterwards.

The basis of an accurate measurement is a clear, con-
trasting representation of black and white stripes pro-
jected onto the scanned object. This requirement re-
sults in considerable problems with scanning reflective
objects, such as glass or shiny metal. In this case their
surface is covered with a special powder, which aim is to
diffuse the reflection of the light.

The largest interest in 3D measurement is shown in
those disciplines in which the work with the real ob-
ject can be replaced with operations made on its digital
equivalent. As I have stated in the introduction, I shall
focus on the presentation of advantages and applica-
tions of 3D measurements in documentation and pres-
entation of museum objects.

The form of digital 3D documentation is not limited
only to archiving objects, it also creates their virtual rep-
licas, and thus — de facto — a completely new quality.
Material objects are found in many various places and in
different condition. The state of preservation of objects
depends mainly on the material they are made of and
conditions in which they were kept. As an example may
serve wooden pieces found in water environment (in
oxygen-free conditions), in which, after being extracted,
the processes of decay of the organic substance they are
made of, take place. Endangered are also metal objects
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sa obiekty drewniane odnajdywane w $rodowisku wod-
nym (w warunkach beztlenowych), gdzie po wydobyciu
uruchamiane sg procesy rozpadu tworzacej je substan-
Gji organicznej. Takie zagrozone sa obiekty metalowe
podlegajace procesowi korozji lub ceramiczne niszczone
przez krystalizacje soli. Dzieki zastosowaniu dokumen-
tacji 3D mozna zapisa¢ zaréwno ksztalt, jak i barwe,
a zapis ten moze postuzy¢ do tworzenia replik obiektéw,
mimo ze oryginalny obickt ulegl juz czgsto degradacji.
Wykonywanie replik obiektéw zabytkowych to jedna
z form zachowania oraz popularyzacji tzw. Dziedzictwa
Kulturowego. Jest wicle czynnikéw, keére powoduja, ze
oryginaly muzealiéw nie zawsze moga by¢ pokazywane
publicznie, np. zly stan zachowania, ograniczenia kon-
serwatorskie lub niejasne prawa wilasnosci. Repliki sg
w tej sytuacji naturalng forma zastepcza.

Wazna kwestia przy realizacji kopii obiektéw jest rzeczy-
wiste oddanie ksztaltu i barwy w sposéb nieodréznial-
ny od oryginatu. W tej sytuacji nie powinno dziwi¢, iz
sprawa zasadnicza podczas wykonywania kopii jest od-
powiednie odwzorowanie ksztattu z oryginatu na wyko-
nywang kopie czy replike. Najbardziej efektywna droga
do tego celu jest wykonanie bezposredniego odlewu lub
odcisku w plastycznym tworzywie. Niestety, cz¢sto stan
zachowania zabytku oraz wymagania konserwatorskie
na to nie pozwalajg. Pozostaje nam metoda pomiaru
3D, gdy niemozliwe jest wykonanie kopii metodami
kontaktu fizycznego.

Dokfadny bezdotykowy pomiar optyczny (dokladnosé
rzedu 0,0lmm) umozliwia wykonanie cyfrowej kopii
zmierzonego obiektu. Taki obiekt pod postacig modelu,
zapisany w formie siatki tréjkatéw, staje sie plikiem Zré-
dlowym dla programéw z rodziny CAD-CAM. Dzicki
takiej formie zapisu pomierzonych obiektéw mozna
z nich przygotowaé matryce stuzaca do wykonywania
kopii skanowanego pierwowzoru. Otwiera to mozliwo§¢
wykonywania replik obiektéw na skale przemystows.
Wecigz rosnaca precyzja urzadzen, spadek cen i upo-
wszechnienie tzw. druku 3D w oparciu o pliki doku-
mentacji w formatach CAD-CAM pozwala realizowaé

undergoing the processes of corrosion or ceramic items
destroyed by the salt crystallization. Thanks to the appli-
cation of 3D documentation it it possible to document
both shape and colour, and this record can serve to cre-
ate replicas of objects, despite the partial degradation of
the original.

Making replicas of historic pieces is one of the forms
of preservation and popularization of so-called National
Heritage. There are many factors that prevent the origi-
nal museum objects from being displayed in public,
such as bad state of preservation, restrictions of preser-
vation or unambiguous property rights. In such a situa-
tion, replicas are the natural substitutes.

An important issue related to creating replicas of ob-
jects is the accurate representation of shape and colour
to make the copy indistinguishable from the original.
In this situation it is no wonder that the key issue is
the accurate mapping of the original shape onto the
copy or replica. The most effective way to do it is to
make a direct cast or an imprint in a plastic material.
Unfortunately, the state of preservation of a historic
piece and conservatory requirements often do not allow
that. When making a copy by means involving physical
contact is impossible, the only thing left for us is the 3D
measurement method. An accurate non-contact opti-
cal measurement (accuracy of about 0.01mm) enables
making a digital copy of a measured object. Such an
object in a form of a model saved as a triangle mesh
becomes a source file for CAD-CAM programmes.
Thanks to this method of recording measured objects it
is possible to prepare a template used for making copies
of the scanned original. This opens up a possibility to
create replicas of objects on an almost mass scale.
Continually growing accuracy of devices, decrease in
prices and increased popularity of so-called 3D print
based on files in CAD-CAM formats enable the execu-
tion of accurate copies of objects in various synthetic
and natural materials. It is important that the digital
spatial documentation of an object can serve to make
a replica a year later or in a few dozen of years. In some

Wirtualne muzeum Smithsonian National Museum of Natural History. Zrédto: http://www.mnh.si.edu/vtp/1-desktop/
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precyzyjne kopie obiektéw w réznych materiatach, za-
réwno sztucznych, jak i naturalnych. Co wazne, cyfrowa
dokumentacja przestrzenna obiektu moze postuzy¢ do
wykonania repliki za rok lub kilkadziesiat lat.

W wyjatkowych sytuacjach kopia moze sta¢ si¢ jedy-
nym $wiadectwem istnienia pierwowzoru, ktory ulegt
zniszczeniu lub zaginal. Kopia taka staje si¢ wéwczas
wylacznym no$nikiem informacji o zabytku. Z czasem,
jak mozna podejrzewaé, sama stanie si¢ zabytkiem, cze-
go przykladem moga by¢ kopie greckich lub rzymskich
posagow.

Dzigki mozliwosci edycji danych, pozyskanych w czasie
skanowania przestrzennego, mozemy wykorzysta¢ po-
miar 3D do rekonstrukgji uszkodzonych lub zniszczo-
nych obiektéw zabytkowych. Kazdy fragment obiektu
mozna skanowa¢, a potem dokona¢ wirtualnego pota-
czenia. Taka komputerowa rekonstrukcja moze w dal-
szej kolejnosci postuzy¢ do wykonania formy i petnego
odtworzenia.

Inng wazng forma cyfrowej rekonstrukeji jest odtwarza-
nie ubytkéw, gdzie na bazie zachowanych elementéw
mozna dokonaé rekonstrukeji nieistniejacej czesci.
Dzigki mozliwosciom ingerencji (modelowanie 3D)
w strukture modelu obiektu mozna doprojektowa¢ ele-
menty nieistniejace lub brakujace. Takze w razie poste-
pujacej i nieuchronnej degradacji obiektu muzealnego
skanowanie 3D jest najlepsza metoda dokumentaciji,
czgsto nabierajacej wartosci muzealnej (poréwnywalnie
i dokumentacja zmienianego w procesie badawczym
stanowiska archeologicznego), stajac si¢ jedynym no-
$nikiem informacji o utraconym zabytku. Nosnikiem
pozwalajacym odtworzy¢ calod¢ lub niektére elementy
obiektu w formie fizycznych uzupelnien, kopii czy replik.
Dzigki skanowaniu 3D ujawniane s3 wartoéci stuzace
do tworzenia metrycznych baz danych operujacych na
seriach. Co istotne, pomiary te moga by¢ dowolnie uzu-
pelniane bez wzgledu na uplyw czasu. Jest to szczegdlnie
wazne w przypadku wykorzystania skanowania 3D do
badan antropometrycznych szczatkédw ludzkich odkry-
wanych droga ekshumacji lub prac archeologicznych.
Dokumentacja przestrzenna stala si¢ doskonalym na-
rzedziem badari poréwnawczych réinych typéw znale-
zisk. Mozna dzieki niej sprawdzaé w wypadku zabyt-
kéw metalowych czy odlane zostaly z tej samej formy,
a w przypadku rzezby zrekonstruowaé zastosowane
techniki rzezbiarskie.

Dysponujac tego typu archiwizacja 3D, mozna spraw-
dzi¢, czy zabytek nie pochodzi z kradziezy oraz czy nie
jest falsyfikatem. Dzigki przestrzennej formie dokumen-
tacji konserwator zabytkéw otrzymuje mozliwos¢ stalej
kontroli obiektéw, weryfikacji stanu jego zachowania
oraz autentyczno$ci. Komputerowe biblioteki obiektéw
zabytkowych to bardzo waina forma katalogowania
débr kultury. Bazy te oprécz elementéw informatycz-
nych, materialéw Zrédtowych jak dzwigk, fotografia czy
dokumentacja techniczna uzupelniane s3 o przestrzenna
dokumentacje przy zastosowaniu skanera 3D. Pozwala
to wykorzysta¢ dane do réznych celéw, zaréwno czysto
ewidencyjnych, edukacyjnych lub naukowych.
Wirtualne muzeum

Pod pojeciem ,wirtualne muzeum” kryje si¢ zespét

situations a copy may become the only evidence of ex-
istence of a damaged or lost original object. Such a copy
then becomes the only medium carrying information
about the piece. With time, as can be imagined, it will
become a historic piece itself, just like for example the
copies of Greek or Roman monuments have. Thanks to
the possibility to edit data obtained during spatial scan-
ning, we can use the 3D measurement to reconstruct
the damaged or broken historic pieces. Each part of the
object can be scanned and then virtually combined with
the rest. Such a computer reconstruction may next serve
to create a form and a complete restoration.

Another important form of digital reconstruction is
reproduction of lost parts of objects. It is possible to
reconstruct the non-existent fragments basing on pre-
served elements.

Thanks to the possibilities of interference (3D model-
ling) in the structure of the object’s model, the non-
existent or missing elements can be produced. What
is more, in case of developing and unavoidable deg-
radation of a museum piece, 3D scanning is the best
method of documentation, often gaining museum value
(comparatively, also a documentation of an archaeologi-
cal site undergoing changes in the course of a research
process), becoming the only device storing information
about the lost piece. A medium allowing to recreate the
whole or some elements of objects in a form of physical
fillings, copies or replicas.

3D scanning reveals the properties that serve to create
metric databases operating on series. What is important
is that these measurements can be freely supplemented
regardless of the lapse of time. This is especially signifi-
cant in application of 3D scanning in anthropometric
research on human remains uncovered by exhumation
or archaeological works.

Spatial documentation has become a perfect tool for
comparative studies on different types of findings. It can
be used to find out if different metal pieces were cast
from the same form or, in case of sculpture, to recon-
struct applied sculpture techniques.

This kind of 3D archiving allows to check if the historic
object comes from an illegal source or if it is a forgery.
Thanks to the spatial form of documentation, art con-
servators have constant control over the objects, can
verify the state of their preservation and authenticity.
Computer libraries of historic objects are exceptionally
important forms of cataloguing cultural goods. These
databases, apart from IT elements, source materials such
as sound, photographs or technical documentation are
supplemented with spacial documentation made with
3D scanners. This allows to use the data in various ways:
simply for registry as well as for educational and scien-
tific purposes.

Virtual Museum

The notion of “Virtual Museum” consists of a set of
popularizing activities related to electronic means of
presenting information about museum objects. These
activities are addressed to general public and museum
visitors rather than academic circles. The phrase “Vir-
tual Museum” is used to emphasize the modernization
of objects displays and making them more attractive.
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dzialan o charakterze popularyzatorskim zwiazanych
z elektronicznymi sposobami prezentacji informacji
o obiektach muzealnych. Gléwnym adresatem tych
dziatan jest raczej ogdt ludzi zwiedzajacych muzeum
niz $rodowiska naukowe. , Wirtualne muzeum” jest po-
jeciem stosowanym dla podkreslenia unowocze$nienia
i uatrakcyjnienia ekspozycji obiektéw. Czesto pod tym
okredleniem kryje si¢ wybrana cze$¢ ekspozycji, ktéra
zostala zdigitalizowana i udostgpniona na plytach CD-
DVD lub na specjalnych stanowiskach, tzw. kioskach
multimedialnych.

Wirtualna prezentacja w istotny sposéb podnosi atrak-
cyjnos¢ ogladanych zbioréw, ale takze ich warto$¢ edu-
kacyjna jak i naukowa. Tego typu forma ekspozycyjna
stanowi bardzo dobre uzupelnienie statych wystaw.
Drzigki oprogramowaniu ogladajacy moze obieke 3D
dowolnie ,obraca¢”, sterowa¢ wielkoscia poprzez do-
konywanie zblizeri. Moze umiesci¢ go w jego ,natural-
nym” $rodowisku, np. w miejscu pochodzenia zabytku,
lub umiejscowi¢ go w stworzonym kontekscie histo-
rycznym. Calo$¢ czesto jest uzupelniana o dodatkowe
elementy, takie jak dZwiek lub animacja. Stanowiska
multimedialne pelnia czesto role ekwiwalentu dla zabyt-
kéw, ktérych wystawienie w muzeum jest niemozliwe
np. z powodu przeprowadzanej konserwacji. Dzigki
wirtualnym rekonstrukcjom mozliwe jest ,,przywracanie
zabytkéw”, ukazanie ich pierwotnego znaczenia oraz
petnionych funkcji. Mozliwe staje si¢ pokazanie rze-
czywistego kontekstu wynikajacego z miejsca czy cza-
su pochodzenia, a nie — jak czesto dzisiaj — lokalizacji
w gablocie muzeum.

Powszechniejsze wykorzystanie technik multimedial-
nych w prezentacji obiektéw dziedzictwa kulturowe-
go zmienia sposéb myslenia o metodach organizacji
wystaw i prezentacji. To one wymuszajg (umozliwiaja)
nowe formy prezentacji informacji o obiektach zabyt-
kowych.

Takze Internet to ogromna platforma do prezentacji
zdigitalizowanych zbioréw. Internetowe ,,wirtualne mu-
zea” pozwalaja na zapoznanie si¢ z obiektami niezaleznie
od pory dnia czy fizycznej odleglosci od rzeczywistego
muzeum. Pomiar 3D jest doskonalym narzedziem do
realizacji tego typu internetowych prezentacji, zwlaszcza
w zakresie wizualizacji zabytkéw ruchomych. Internet
to dobry sposéb promocji zbiordw, ale tez mozliwos¢
rozszerzenia ,powierzchni prezentacyjnej” danej pla-
coéwki. Duze zainteresowanie tego typu prezentacja
obiektéw wykazuja galerie oraz domy aukcyjne prowa-
dzace aukcje zabytkéw za posrednictwem Internetu. To
dzieki pomiarowi mozna przyblizy¢ wystawiany obiekt,
ukazujac jego budowe i elementy sktadowe.

Takze prezentacje na plytach CD z nagranymi wizuali-
zacjami réznych obiektéw: zabytkéw, obiektéw biolo-
gicznych, sztuki wspélezesnej, staja si¢ ,przedtuzeniem”
muzeum. Odpowiednio rezyserowane umozliwiaja dal-
sze odkrywanie obicktéw muzealnych. Plyty takie moga
by¢ wydawane zaréwno w formie katalogowej, w formie
programéw edukacyjnych czy gier komputerowych.
Plyty CD mieszczg zaréwno wizualizacje obiektow, jak
i ich techniczng dokumentacje w postaci chmur punk-
téw oraz siatek tréjkatéw. Obok funkeji czysto edu-
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It often describes a selected part of an exhibition that
has been digitized and released on CD-DVD or made
available through special stands, so-called multimedia
kiosks.

Virtual presentation significantly raises attractiveness
of exhibited collections, as well as its educational and
scientific value. Such a form of display is a very good
supplement of permanent exhibitions. Thanks to the
software, the viewer can freely “rotate” the 3D object
or change its size by zooming. The object can be placed
in its “natural” environment, for example its place of
origin, or located in its historical context. The whole
is often complemented with additional elements, such
as sound or animation. Multimedia stands often serve
as equivalents of historic objects that cannot be put on
display, for example because of being restored. Thanks
to virtual reconstructions it is possible to “bring back”
the objects, show their original meaning and performed
functions. It is also possible to present the real context
of place and time in which the pieces used to function,
instead of — as it often happens today — simply display-
ing them in a museum showrcase.

The more common use of multimedia techniques in
presentation of cultural heritage objects changes the
way of thinking about the methods of organizing exhi-
bitions and displays. It is them that force (and enable)
new forms of presenting information about historic ob-
jects.

The internet is also a great platform for presentation of
digitized collections. “Virtual Museums” online pro-
vides the public with access to the objects regardless
of the physical distance from the actual museum. 3D
measurement is a perfect tool for realization of this sort
of online presentations, especially when it comes to vis-
ualization of moving objects. The internet makes a good
tool for collections promotion, as well as expansion of
the institution’s “exhibition space”. Large interest in this
type of object display is shown by galleries and auction
houses holding online auctions. Thanks to the measure-
ment method presented objects can be zoomed in to
show its construction and components.

Presentations on CDs, featuring visualizations of vari-
ous objects: monuments, organic elements, contempo-
rary art also become “extensions” of a museum. Prop-
erly directed, they enable further discoveries of museum
objects. The CDs can be released as catalogues or in
a form of educational programmes and computer
games. CDs can contain both visualizations of objects,
as well as their technical documentation in shape of
a point cloud or triangle mesh. Apart from serving strict-
ly educational purposes, the media also present scientif-
ic values. They often come with traditional publications
as supplements, for example to books on typology of
certain type of monuments. The uses of optical methods
of surface measurement in documentation of museum
objects listed here confirm the value of this type of data
record. What makes this method significant is the fact
that it combines a few important elements. It is a physi-
cal measurement method, provides scientific data about
objects (revealing the technique of their production and
typology) and constitutes a good archiving tool. Moreo-



kacyjnych spelniaja one takze role nosnikéw wartosci
naukowych. Czesto stanowia uzupelnienie tradycyjnych
publikacji ksigzkowych, np. pozycji poswieconej typolo-
gii danej kategorii zabytkéw.

‘Wymienione tu zastosowania pomiaru optycznego po-
wierzchni w dokumentacjach obiektéw muzealnych
pozwalaja na potwierdzenie waznosci tej formy zapisu
informacji o obiekcie. Metoda ta jest szczegélna, gdyz
faczy kilka waznych elementéw. Jest metoda pomiaru
fizycznego, zdobywania informacji naukowych o obiek-
cie (ujawnienie techniki tworzenia i typologia), a takze
dobra metoda archiwizacyjna, ale — co dla niej charakte-
rystyczne — jej wynik (obiekt 3D) jest waznym i atrak-
cyjnym elementem prezentacyjnym. Ta wielowatkowo$é
i mnogo$¢ form zastosowania kaze stawia¢ skanowanie
3D na szczycie metod pozyskiwania i archiwizacji infor-
magcji o obiektach. Wydaje si¢, ze wraz z jej upowszech-
nieniem stanie si¢ ona waznym narz¢dziem w badaniu
i przyblizaniu nam naszego dziedzictwa kulturalnego.

Rekonstrukja cyfrowa

ver, what is characteristic of it is that its result (3D ob-
ject) makes an important and attractive display piece.
This multiplicity and variety of uses places 3D scanning
on the top of the list of methods for obtaining and stor-
ing information about objects. It appears that once it is
popularized it will become an important tool in research
and dissemination of our cultural heritage.
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